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Background and Objectives: This research adopts a fundamental and 
comprehensive approach to examining and presenting a conceptual framework 
for explaining the economics of chemistry education, with an emphasis on the 
components of the knowledge-based economy. Methods: To achieve this 
objective, a mixed-methods approach was employed. The qualitative section of 
the research study includes all the faculty members of the Chemistry 
Department at Farhangian University, totaling 29 individuals, as well as 733 
chemistry teachers from cities of Tehran Province. The quantitative section of 
the study comprises all the chemistry teachers from the cities of Tehran 
Province, amounting to 733 individuals. The qualitative sampling was 
conducted using a combination of snowball and purposive sampling methods, 
resulting in a sample size of 15 participants. The quantitative sampling, on the 
other hand, employed the Cochran formula and a random sampling technique, 
leading to a sample size of 252 participants. The data collection tools for the 
qualitative and quantitative sections consisted of semi-structured interviews 
and researcher-developed questionnaires, respectively. The content validity of 
the interview questions was assessed by 3 members of the faculty members in 
the field of chemistry at Farhangian University who had experience in 
knowledge-based economic companies. The validity of the questionnaire items 
was confirmed by the opinions of 7 chemistry professors at Farhangian 
University. The reliability of the interview results was calculated and 
confirmed using Holsti's test, with a coefficient of 0.81, and the reliability of 
the questionnaire was calculated and confirmed using Cronbach's alpha, with a 
coefficient of 0.919. The interviews and questionnaire data were analyzed using 
MAXQDA 2007, IBM SPSS Statistics 26, and LISREL 8.8 software. The data-
driven approach, including open, axial, and selective coding strategies, was 
employed to achieve the extracted pattern from the research. Findings and 
Conclusion: The qualitative findings indicate that four components, including 
economic motivation (with 8 sub-categories), education and human resources 
(with 4 sub-categories), innovation (with 5 sub-categories), and information 
and communication technology (with 3 sub-categories), are influential in the 
economics of chemistry education. The quantitative findings confirm the 
extracted pattern. The absolute and economical fit indices support the desired 
fit of the economics of chemistry education model with an emphasis on 
knowledge-based economy components. 
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شینه و اهداف: ضر با رو پی س یادیبن یکردیپژوهش حا  یمفهوم یالگو کیو ارائه  یو جامع به برر
ش نییتب یبرا صاد در آموزش  صاد دانش یهابر مؤلفه دیبا تأک یمیاقت  :هاشرو .پردازدیم انیبناقت
 یرا تمام اعضاااا قیتحق یفیبخش ک یجامعه آمار. بردیبهره م ختهیآم کردیمنظور، از رو نیا یبرا

استان تهران  یهاشهرستان یمیو معلمان ش 29به تعداد  انیدانشگاه فرهنگ یمیرشته ش علمیهیئت
ش یبخش کمّ ینفر، و جامعه آمار 733به تعداد  ستان یمیرا تمام معلمان  ستان تهران به  یهاشهر ا
فمند و هد یبرفگلوله یریگبا روش نمونه یفیبخش ک ینمونه آمار. دهندیم لینفر تشااک 733تعداد 
ها در داده یابزار گردآور. اساات ینفر با روش تصااادف 252طبق فرمول کوکران  یکمّ بخشنفر و  15

صاحبه ن بیبه ترت یو کم یفیک یهابخش ستنامه محققو پرسش افتهیساختارمهیم  ییروا .ساخته ا
که در  انیدانشااگاه فرهنگ یمیرشااته شاا علمیهیئتعضااو  3سااؤا ت مصاااحبه توساا   ییمحتوا

صاد یهاشرکت شتند و روا تیفعال انیبندانش یاقت سش ییدا ستفاده از آراسؤا ت پر  7 ینامه با ا
و  81/0رابر ب یمصاحبه با آزمون هولست جینتا ییایپا زانیم. شد دییتأ انیدانشگاه فرهنگ یمیاستاد ش
 یهاها و دادهمصاحبه لیوتحلهیتجز. شد دییمحاسبه و تأ 919/0کرونباخ معادل  ینامه با آلفاپرسش
و  IBM SPSS Statistics 26، 2007نسااخه . MAXQDA یافزارهانامه با اسااتفاده از نرمپرسااش

LISREL 8.8 یو انتخاب یز، محوربا یمشاااتمل بر کدگذار ادیبنداده هیاز راهبرد نظر. انجام گرفت 
 یهاافتهی گیری:نتیجهو  هایافته. دیمسااتخرا از پژوهش اسااتفاده گرد یبه الگو یابیجهت دساات

ست  انگریب ،یفیبخش ک شامل انگ چهارآن ا سان یرویمقوله(، آموزش و ن 8)با  یاقتصاد زهیمؤلفه   یان
مقوله( بر اقتصااااد در آموزش  3اطلاعات و ارتباطات )با  یمقوله( و فناور 5)با  یمقوله(، نوآور 4)با 
 یهاشاااخ . کنندیم دییشااده را تأاسااتخراا یالگو ،یبخش کمّ یهاافتهی. مؤثر هسااتند یمیشاا

صد در  ومطلق  یبرازندگ ش یساختار برازش مطلوب، الگو کیمقت صاد در آموزش  بر  دیبا تأک یمیاقت
 .کنندیم تیرا حما انیبناقتصاد دانش یهامؤلفه
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 مقدمه

عنوان هسااته های اخیر اهمیت فزاینده صاانایع مبتنی بر دانش، توجه زیادی را به مقو ت یادگیری و دانش بهدر سااال

شورها معطوف می صادی ک شد اقت صاد دانشر سطح ملی با عنوان اقت سفی و بنیان از آن یاد میکند که در  شود )یو

صادی. (1397همکاران،  سعه اقت صاد دانش1سازمان همکاری و تو صادی می، اقت ساس تولید، بنیان را اقت داند که بر ا

بنیان برای رشد و طبق این تعریف، اقتصاد دانش. (OECD, 1999گرفته است ) توزیع و کاربرد دانش و اطلاعات شکل

سازمان تولید ثروت تنها به صاد تمامی  ست؛ بلکه در این اقت صنایع با فناوری با  متکی نی اخور نیاز ها به فرتعدادی از 

ستفاده می صاد دانشعبارتبه. کنندخود از دانش ا سازماندیگر؛ در اقت ها بنیان، تولید، توزیع و کاربرد دانش در تمامی 

ست عامل محرکه شتغال ا صادی، تولید ثروت و ا شد اقت ست ازجملهسناد با دستی کشور ا. ر صل سیا  44های ابلاغی ا

 سالهستیبانداز ( و همچنین سند چشم2-2(، نقشه جامعه علمی کشور )بند 64قانون اساسی، برنامه ششم توسعه )بند 

شور )بند  صاد دانش34ک سترش این بنیان را جزو حوزه(، همگی حوزه اقت سته و گ شور دان های مهم و تأثیرگذار در ک

سعهبخش را در اولویت برنامه شور قرار دادههای تو سالیان اخیر در . اندای ک همچنین یکی از کلیدواژگان پرکاربرد طی 

صاد دانش صطلاح اقت ستبیانات مقام معظم رهبری، ا صاد دانش. بنیان ا سمت اقت شان حرکت به  شد ای بنیان برای ر

 نند.دااقتصادی و اصلاح امور اقتصادی کشور را ضروری می
بنیان و تغییر ساختار اقتصاد از وضعیت سنتی اقتصاد دانش شدنیاتیعملهای اقتصادی گام اساسی در توجه به مؤلفه

دهنده آن است که با بنیان عناصر یا اجزای تشکیلهای اقتصاد دانشمؤلفه. استبه شرای  فراصنعتی و اطلاعاتی 

که  دیگر؛ مفاهیم کلی اقتصادی هستندعبارتبه. وتحلیل کنیمرا تجزیه بنیانتوانیم اقتصاد دانشها میکارگیری آنبه

در مطالعات متعددی رابطه . (1400شود )خدابخشی و همکاران، بنیان محسوب مینیاز اقتصاد دانشها پیشتعیین آن

ر رشد ن تأثیر مثبت ببنیاهای اقتصاد دانشاست مؤلفه نشان داده شدههای اقتصاد و رشد اقتصادی بررسی و بین مؤلفه

، نجفی و دادخواه، 1394، میرزایی و بانوئی، 1397، عظیمی، 1399آبادی و حیدرخانی، ، شاه1400اقتصادی دارند )کیخا، 

 .(1390، باصری و همکاران، 1390

توسعة  درنهایتکارگیری دانش و با هدف رشد اقتصادی، ایجاد ثروت، گسترش کارآفرینی و بنیان با بهاقتصاد دانش 

یت های موفقیکی از چالش. دستیابی به این اهداف نیازمند تربیت نیروی متخص  و کارآمد است. ملی موردتوجه است

محوری  هایگذاری بر روی نیروی انسانی آگاه، متخص  و دارای ایدهبنیان کشور در سرمایهسیاست توسعة اقتصاد دانش

از  عنوان یکیوپرورش بهآموزش. وکار استانش برای پیشبرد کسبکارگیری دو همچنین هدایت صحیح او به سمت به

آموزان را برای ورود به های دقیق علمی، دانشریزیوتربیت نیروی انسانی وظیفه دارد با برنامهارکان مهم در تعلیم

افزایش سرمایه اجتماعی آموزان منجر به زیرا آموزش هدفمند دانش؛ بنیان آماده کندهای گوناگون اقتصاد دانشعرصه

وکار موجب توسعة اقتصادی کشور و مصونیت جامعه در جنگ نرم دشمن ها به عرصه کسبنشده و در آینده با ورود آ

بنیان است و با تربیت و آموزش نیروی وپرورش پایه و اساس اقتصاد دانشبه اعتقاد برخی از محققان، آموزش. شودمی

درصد . (1399های اقتصادی کشور محسوب شود )رودری و همکاران، افزار سیاستنوان نرمعتواند بهانسانی متخص  می

وپرورش در تأمین مالی نیروی انسانی آموزشی به تفکیک مقاطع ابتدایی و متوسطه مؤید مشارکت دولت و وزارت آموزش

کل جامعه است )احمدی و همکاران،  ازنظرگذاری گذاری آموزش با میزان مطلوب سرمایهفاصله بین میزان فعلی سرمایه

های اقتصادی به عنوان خروجی مشوقبنیان بهاین ایده که کل فرایند خلق و گسترش علم در اقتصاد دانش. (1395

 اغلب کارشناسان است. موردپذیرشهای مناسب دولت و نهاد مربوطه بستگی دارد، سیاست

ها به محصول و مشاغل پایدار، و دانش، تبدیل ایدهسازی علم تجاری ازجملهتحقق اهداف مختلف اقتصادی 

وکار، رفع نیازهای جامعه و ارتقای فرهنگ کارآفرینی نیازمند آموختگان برای ورود به فضای کسبتوانمندسازی دانش

ن در آهای تواند شناخت مفاهیم و مؤلفهها مییکی از این راه. صورت جدی استبنیان بهپرداختن به مفهوم اقتصاد دانش

                                                                                                                                                                          
1. Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) 
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که آموزش شیمی با نیروی انسانی، تولید، صنعت، مصرف، نوآوری، فناوری، ازآنجایی. های دانشی مختلف باشدرشته

بنیان را در آموزش شیمی نیز پیگیری های اقتصاد دانشتوان مؤلفهگذاری ارتباط نزدیکی دارد؛ لذا میاشتغال و سرمایه

های دانشی این علم و منابع انسانی به حدی است که بتوان به حیث ظرفیت شرای  و توان علمی در رشته شیمی از. کرد

( معتقد است شخ  دارای سواد شیمی باید 1388بدریان ). تأثیرگذار در اقتصاد کشور توجه نمود رشتهکعنوان یآن به

در . دباشنها و آثار اقتصاد میها از نشانهای از علم شیمی و کاربردهای آن داشته باشد و اینبینانهدید انگیزشی و واقع

طه مقطع متوس ازجملهترسیم برنامه علمی برای دانش شیمی، تأکید زیادی بر بهبود آموزش این رشته در مقاطع پایه 

 بنیان مبتنی بر شیمی در صورتی میسر استریزی و گام برداشتن برای اقتصاد دانشباید توجه داشت برنامه. شده است

ای هآموزان در این درس برای فعالیتسازی دانشآموزش شیمی در مدارس بکوشیم و در جهت آماده که در بهبود کیفیت

دنبال ارتباط مفاهیم این علم با زندگی روزمره  درسی شیمی به رویکرد جدید در برنامه. اقتصادی تلاش نماییم

تواند بخشی از این رویکرد را محقق نیان میبآموزان و کاربردی شدن آن است که پرداختن و توجه به اقتصاد دانشدانش

های تحقیق و آموزان در درس شیمی علاوه بر یادگیری مفاهیم و اصول این علم باید روشبر این اساس، دانش. سازد

اری، گل و کیانی بختیفناورانه را بیاموزند )زلفی -پژوهش، حساسیت به مسائل و نیازهای اقتصادی کشور و سواد علمی 

از حیث توسعه منابع انسانی رشته شیمی وضعیت مطلوبی در تعداد و مرتبه علمی اساتید و معلمان نسبت به . (1386

ها را برای چگونگی خلق ثروت از دانش توان آن( و می1392گل و همکاران، ها را در کشور داراست )زلفیسایر رشته

های پیشین از ناکافی بودن اقدامات انجام گرفته در ژوهشهای بعضی از پاین در حالی است که یافته. شیمی آموزش داد

 وپرورش حکایت دارد.این ارتباط در سطح نظام آموزش

قال اطلاعات و توانایی انت فردمنحصربههای اند که دانش تخصصی با درنظرگرفتن ویژگیهای جدید نشان دادهتئوری

، بررسی اسناد حالبااین. (Barkhordari et al., 2019آن، یک عامل بسیار باارزش در جهت نیل به رشد اقتصادی است )

تناسب بنیان مهای اقتصاد دانشدهد در اسناد و مقا ت علمی مؤلفههمسویی با اقتصاد مقاومتی نشان می ازنظربا دستی 

ورت بنیان صبرخی از تحقیقاتی که در زمینه اقتصاد دانش. اندخصصی و نیاز جامعه مورد غفلت واقع شدههای تبا رشته

های های اقتصادی و نهادی، آموزش و مهارت، زیرساختبنیان همچون نظامهای کلی اقتصاد دانشگرفته است از مؤلفه

ها یا به نقش ( و در شناسایی و اجرایی شدن مؤلفه1395اند )خواجه، اطلاعاتی و ارتباطی و نظام نوآوری استفاده کرده

 .اندها در رشته تخصصی خاص نپرداختهاند و یا به شناسایی آنوتربیت توجه نداشتهنظام تعلیم

گیرد وپرورش کشورمان نتیجه می( در بررسی برنامه درسی بر اساس توسعه پایدار با نقد نگاه آموزش1395رضایی )

ها توقع داشت که توان از آنشوند، نمیمدرسه با اصطلاحات اقتصادی که اصل زندگی است آشنا نمیها در وقتی بچه

 عنوان رکن اساسی تربیت نیرویوپرورش کشور بهنظام آموزش. را در سطح زندگی داشته باشند موردنیازنگاه اقتصادی 

ر بنیان، نقش مهمی در افزایش سرمایه انسانی دهای کلی اقتصاد و پیشبرد اقتصاد دانشانسانی کشور در تحقق سیاست

وری و توانمندسازی نیروی کار دارد )کریمی اعتماد و یعقوبی، اقتصاد از طریق ارتقای آموزش و محور قراردادن بهره

( بنابراین، 1402در نظام آموزشی ایران بیشترین درصد آموزش بر عهده معلم است )صادقی و همکاران،  ازآنجاکه. (1395

 .های آن آشنا کردهای اقتصادی مبتنی بر دانش باید ابتدا معلمان را با مؤلفهآموزان به فعالیتبرای هدایت دانش

ت ریزی صحیح و شناخشود، باید با برنامهها گذاشته میهای آموزش دانش تخصصی در مدارس و دانشگاهکه پایهازآنجایی

ن اساس، بر ای. بنیان فراهم شودبستر مناسب برای گسترش اقتصاد دانشهای توسعه اقتصادی در هر رشته کامل ظرفیت

د سازی شوخوبی فرهنگسازان، بهعنوان آیندهآموزان بهبنیان در هر دانش علمی برای دانش زم است که اقتصاد دانش

بنیان انشر تحقق اقتصاد دبه مقتضیات خویش، عملکرد مناسبی دبه اهمیت و ضرورت آن پی ببرند بلکه باتوجه تنهانهتا 

بنیان متناسب با هر دانش علمی در اولویت قرار بگیرد های اقتصاد دانشبه این منظور باید شناخت مؤلفه. داشته باشند

درک صحیحی از چگونگی اقدام و عمل در  درنتیجهآموزان در کلاس درس تبیین شود و تا الزامات و ابعاد آن برای دانش

که اقتصاد کشور بیشتر بر پایه نفت، گاز، پتروشیمی، صنایع شیمیایی و معادن ازآنجایی. ن پیدا کنندبنیااقتصاد دانش
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اید های این علم ببنیان یک فرصت است و ظرفیتاستوار است، توفیق و رشد بیشتر علم شیمی، برای اقتصاد دانش

ی بنیان مبتنی بر شیمی از اقدامات ضرورتصاد دانشهای اقبنابراین، تعیین مؤلفه؛ موردتوجه فعا ن اقتصادی قرار گیرد

در این پژوهش، سعی شده است با نگاه . شودبنیان قلمداد میبرای محققان این حوزه جهت کمک به توسعة اقتصاد دانش

بنیان اثرگذار در این رشته مشخ  و الگویی برای آن های اقتصاد دانشترین مؤلفهاقتصادی به آموزش شیمی، مهم

 های پژوهشی زیر است:به دنبال پاسخ به پرسش شدهانجامتحقیق . تخراا شوداس

 بنیان کدامند؟اقتصاد دانش های اقتصاد در آموزش شیمی با تأکید برمؤلفه -1

بنیان چگونه است و از چه عناصری های اقتصاد دانشالگوی مفهومی اقتصاد در آموزش شیمی با تأکید بر مؤلفه -2

 است؟تشکیل شده 

 یتیوضع از چه بنیانهای اقتصاد دانشاقتصاد در آموزش شیمی با تأکید بر مؤلفه برای شدهاستخراا یاعتبار الگو -3

 برخوردار است؟

 پیشینه پژوهش

صادهای جهان  سمت دانش سرعتبهامروزه اقت عنوان عامل حیاتی کنند و حمایت از دانش بهبنیان بودن حرکت میبه 

بنیان و شااناسااایی رو، دسااتیابی به اقتصاااد دانشازاین. (Barkhordari et al., 2019شااود )ه میرشااد در نظر گرفت

عنوان یکی از نهادهای پیشاگام در ترویج بانک جهانی به. های آن موردتوجه بسایاری از محققان قرار گرفته اساتمؤلفه

بنیان و به بررساای مفهومی اقتصاااد دانش های متعددیتا امروز در گزارش 1998بنیان از سااال مفهوم اقتصاااد دانش

ستقرار اقتصاد دانشها، برنامهسیاست این نهاد چهار پایه . بنیان پرداخته استها و دستاوردهای کشورهای مختلف در ا

و ماهر، نظام نوآوری کارآمد و  کردهلیتحصاابنیان را شااامل انگیزش اقتصااادی و رژیم نهادی، نیروی کار اقتصاااد دانش

و توسعه اقتصادی در سال  اولین بار سازمان همکاری. (World Bank, 2008داند )زیرساخت اطلاعات و ارتباطات می

صریح به مؤلفهبه 1999 صاد دانشطور  شاره کردهای اقت صاد دانش. بنیان ا سازمان چهار مؤلفه اقت یان بندر گزارش این 

ها و سازی و خروجیهای علم و فناوری، جهانیاز: فناوری اطلاعات و ارتباطات، سیاست اندعبارتکه است  معرفی شده

بنیان را در های اقتصاااد دانشهای اقتصااادی آساایا و اقیانوساایه پایهسااازمان همکاری ازنظر. (OECD, 1999اثرات )

ست سیا و اقیانوسیه بر چهار عنصر ا سازمان همکاری اقتصادی آ ست که عبارتچارچوب  اند از: نظام نوآوری، توسعه وار ا

 1جدول . (1397وکار )قاساامی و همکاران، نیروی انسااانی، زیرساااخت فناوری اطلاعات و ارتباطات و محی  کسااب

 دهد.ها اشاره شده است را نشان میهای پیشین به آنکه در پژوهش انیبندانشهای اقتصاد مؤلفه

 نیشیپ یهادر پژوهش انیبناقتصاد دانش یهامؤلفه. 1جدول 
 برای مؤلفه )منبع( ذکرشدهعنوان  مؤلفه

 انگیزه اقتصادی

 (2008های اقتصادی و رژیم نهادی )بانک جهانی، مشوق

 (1401های اقتصادی و نهادی )نجفی، نظام

 (1399ی اشتهاردی و همکاران، سمندرعل)رژیم نهادی و انگیزش اقتصادی 

 (1394ی و نظام نهادی و انگیزشی )قربانی، اقتصادهای رژیم

 (Puryan, 2017رژیم نهادی و انگیزش اقتصادی )

 (Caporale et al., 2017انگیزش اقتصادی )

 (Ofori-Abebrese et al., 2017انگیزه مالی )

 آموزش و نیروی انسانی

 (World Bank, 2008آموزش و توسعه منابع انسانی )

 (1401)نجفی، آموزش و مهارت 

 (1399آموزش و نیروی انسانی )سمندرعلی اشتهاردی و همکاران، 

 (1395از فلاح و سلامی،  نقلگذاری انسانی )دفتر آمار استرالیا، به سرمایه

 (1394ی، قربانآموزش و توسعه منابع انسانی )
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 برای مؤلفه )منبع( ذکرشدهعنوان  مؤلفه

 (Kotaskova et al., 2018آموزش و سرمایه انسانی )

 (Tunde & Abimbola, 2017آموزش و سرمایه انسانی )

 (Ogunmuyiwa & Okuneye, 2015آموزش )

 (Gumus & Kayhan, 2012آموزش )

 (Dahal, 2010آموزش )

 (Chen & Dahlman, 2005آموزش و نیروی انسانی )

 نوآوری

 (World Bank, 2008سیستم ابداعات و نوآوری )

 (1401نظام نوآوری )نجفی، 

 (1399همکاران، نوآوری )سمندرعلی اشتهاردی و 

 (1396نوآوری و ابداعات )رمضانیان و همکاران، 

 (1395نوآوری )التجائی و حسینی، 

 (1395نوآوری )دفتر آمار استرالیا، به نقل از فلاح و سلامی، 

 (1394نظام کارای نوآوری و اختراع )قربانی، 

 (1390نوآوری )اتحادیه اروپا، به نقل از باصری و اصغری، 

 (1390و همکاران،  اقدم یرینصنوآوری )

 (Zaman et al., 2017نوآوری )

 (Sokolov-Mladenovic et al., 2016نوآوری و اختراع )

 (Bozkurt, 2015نوآوری )

 (Chen & Dahlman, 2005های نوآوری )توسعه قابلیت

 فناوری اطلاعات و ارتباطات

 (World Bank, 2008های فناوری اطلاعات و ارتباطات )زیرساخت

 (1401های اطلاعاتی و ارتباطی )نجفی، زیرساخت

 (1399)سمندرعلی اشتهاردی و همکاران، زیرساخت فناوری اطلاعات و ارتباطات 

 (1395فناوری اطلاعات و ارتباطات )دفتر آمار استرالیا، به نقل از فلاح و سلامی، 

 (1394های اطلاعاتی و ارتباطاتی )قربانی، زیرساخت

 (Hong, 2017فناوری )

 (Yousefi, 2015فناوری اطلاعات و ارتباطات )

 (Wainaina et al., 2014فناوری اطلاعات )

 (Atif et al., 2012فناوری )

 (Sridhar & Seridhar, 2017فناوری )

 (Karagiannis, 2007فناوری )

 (Chen & Dahlman, 2005نوسازی زیرساخت اطلاعات و ارتباطات )

 

اند از: انگیزه بنیان عبارتهای اقتصاد دانشنظران علم اقتصاد، مؤلفهبسیاری از صاحب ازنظر 1به جدول باتوجه

 اقتصادی، آموزش و نیروی انسانی، نوآوری و فناوری اطلاعات و ارتباطات.

. در ادبیات رشد و توسعه اقتصادی، بر دانش و ایجاد آن از طریق نهادهای آموزشی تأکیدهای متعددی شده است

ترین وپرورش و تربیت نیروی انسانی ماهر مهمگذاری در آموزش( نشان دادند که سرمایه1393همکاران ) هوشمند و

( در تحقیقات خود به این نتیجه رسیدند 1396حیدری و رضایی ). شودعامل در رشد اقتصادی کشورها محسوب می

فرشادفر  .رانه تأثیر مثبت و معنادار داردکیفیت آموزش و پژوهش در مقاطع مختلف تحصیلی بر تولید ناخال  داخلی س

ی تواند بر رشد اقتصادهای سرمایه انسانی میعنوان یکی از شاخ ( نشان دادند که تمرکز بر آموزش به1393و همکاران )

التحصیلان و فقر اقتصادی نشان دادند ( با بررسی ارتباط بیکاری فارغ2016و همکاران ) Meftah. کشور مؤثر باشد

شود ها میوری و بازدهی آنتر شدن نیروی کار سبب افزایش بهرهش آموزش با ارتقای سطح مهارت افراد و تخصصیگستر

( در بررسی نقش آموزش بر 1395انتظاری ). دهدهای اقتصادی قرار میتری پیش روی افراد در فعالیتو شرای  مناسب
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 ها، دانش و نگرش خویشروی انسانی بر اساس امکانات، مهارتوپرورش نتیجه گرفت نیوری نیروی انسانی در آموزشبهره

ته وری اقتصاد داشتواند نقش بسزایی در بهبود و افزایش بهرهکه از آموزش کسب کرده است، در طی مراحل مختلفی می

انش آموزان شاخه متوسطه نظری شهر تهران از ددانش %74( در پژوهش خود نشان داده است که 1395ربیعی ). باشد

بنیان ( با طراحی الگوی مبتنی بر نظریه دانش1398ضیاءالدینی و همکاران ). روز اقتصادی برخوردار نیستندپایه و به

ارچوب تواند در چهای  زم )شرای  خاص و شرای  عام(، میبنیان، با فراهم بودن زمینهنتیجه گرفتند که کارآفرینی دانش

( در بررسی خود 1397ناطقی و همکاران ). سازی اقتصاد متکی بر دانش باشدمقاوماقتصاد مقاومتی، پاسخی به انگیزه 

های درسی شیمی در سه حیطه دانشی، مهارتی و بخشی اقتصاد مقاومتی در برنامهعنوان اهداف تحققرا به مؤلفه 91

ید، مصرف ها در ابعاد تولین مؤلفهها معتقدند دستیابی طراحان، مؤلفین و دبیران شیمی به اآن. اندنگرشی شناسایی کرده

 .تواند راه را برای رسیدن به اقتصادی پایدار مهیا نمایدو اشتغال می

های شیمی متوسطه دوم به اهداف اقتصادی به میزان دهد که در کتاب( نشان می1398پژوهش معافی و همکاران )

رفت از مشکلات مالی و اقتصادی های برونراه ( یکی از1397به نظر ناطقی و همکاران ). خیلی کمی توجه شده است

رویکردهای . های درسی شیمی استویژه برنامههای آن در محتوای کتب درسی بهکشور ورود اهداف اقتصادی و مؤلفه

ها های موجود در این علم برای پیشبرد اهداف آموزشی که یکی از آنجدید برنامه درسی شیمی از تنوع، نوآوری و جاذبه

کاربردی شدن محتوای کتب درسی و توجه . (1398گیرد )معافی و همکاران، دن به اهداف اقتصادی است، بهره میرسی

های  زم برای تواند با توانمندسازی و کسب مهارتآموزان ایجاد انگیزه کند و هم میتواند در دانشبه اقتصاد، هم می

 (.1401میرعرب رضی و همکاران، زندگی و اشتغال، باعث شکوفایی اقتصاد جامعه گردد )

بنیان به این نتیجه ( با بررسی ارتباط آموزش و صنعت در اقتصاد دانش1392میارکلائی )میارکلائی و صمدیصمدی

ی اقتصادی را تدوین و از آن تبعیت ندهایفرارسیدند باید الگوهای بومی ارتباطی متناسب با هر نهاد آموزشی مؤثر بر 

( ارتباط بین آموزش شیمی و صنعت اقتصادی را از دیدگاه فعا ن آموزش شیمی در دانشگاه 1398ناظمیان ). نمایند

صاد تواند بر اقتقرار داد و نتیجه گرفت ارتباط بین آموزش شیمی و صنعت می موردبررسیفرهنگیان و دانشجومعلمان 

  بردنباهای یادگیری و تربیت نیروی انسانی متناسب با عصر دانش و اطلاعات و وی کاهش محدودیت. جامعه مؤثر باشد

اری بسی. داندوپرورش را از مزایای استفاده از فناوری ارتباط بین آموزش شیمی و صنعت میوری در آموزشکارایی و بهره

شته این ر فناورشیمی و منابع انسانی  ای وابسته به علمهای نظامی و هستهدر پروژه شدهکسباز دستاوردهای فناورانه 

 .(1392گل و همکاران، است )زلفی

 روش

ساس تعامل میان مطالعات نظری و تحلیل داده ضر بر ا ستفاده  1های کیفیپژوهش کاربردی حا  2بنیادداده هیاز نظربا ا

هایی اطلاق کاربردی به بررسی پژوهش. قرار گرفته است موردبررسی 3های کمیّکارگیری روشو سپس با به افتهینیتدو

ست ) حلراه ارائةشود که به دنبال می سائل مربوط به یک فرد، گروه یا جامعه ا  ,Hamilton & Finleyعملی برای م

های کیفی و تحلیل داده افتهیسازمانمستند از طریق گردآوری  ةینظربنیاد فرایند ساخت یک روش نظریه داده. (2020

 .(Voith et al., 2023) هاستآناستقرایی 

آموزش  نةیزمبا اساتید و معلمان دارای علم و تجربه در  4ساختاریافتههای کیفی مصاحبة نیمهآوری دادهابزار جمع

شود و از تمام ای است که در آن سؤا ت مصاحبه از قبل مشخ  میساختاریافته مصاحبهمصاحبة نیمه. شیمی است

خواهند، پاسخ آزادند که سؤا ت را به هر طریقی که می هاآنشود؛ اما رسیده میهای مشابه پدهندگان، پرسشپاسخ

                                                                                                                                                                          
1. qualitative 

2. discovery of grounded theory 

3. quantitative 

4. semi structured interview 
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رشته شیمی دانشگاه  علمیهیئتنفر از اعضای  3روایی محتوایی سؤا ت مصاحبه را . (Dolczewski, 2022دهند )

استفاده از  ها، باوتحلیل مصاحبهتجزیه. تأیید کردندبنیان فعالیت داشتند، های اقتصادی دانشدر شرکتفرهنگیان که 

در . طی سه مرحله کدگذاری باز، محوری و انتخابی صورت گرفت، 2007نسخه . MAX. QDAافزار تحلیل کیفی نرم

ها اختصاص های مختلف دادهکدگذاری باز از طریق مقایسه مستمر، کدهای مناسب در قالب مفهوم تعیین و به بخش

. جاد گردیدای هاآن، پیوندهای مناسبی بین شدهنییتعی با درنظرگرفتن ابعاد متفاوت کدهای باز در کدگذاری محور. یافت

سه مرحله ها در این بندی و پا یش دادهفرایند دسته 1در شکل . ها با کدگذاری انتخابی پا یش شدندسرانجام مقوله

 است. داده شده شینما

 یها در سه مرحله کدگذارو انتقال داده یبنددسته ندیفرا. 1شکل 

 
 

ریب کننده استفاده شد و ض، از توافق در همسانی کدگذاری بین دو مشارکتشدهاستخراابرای بررسی پایایی نتایج 

است  60تر از آمده بزرگدستدرصد پایایی هولستی به. درصد محاسبه شد 81توافق با استفاده از آزمون هولستی برابر 

برای بررسی روایی، تمام مراحل پژوهش کیفی . های مفهومی استخراا شده استگزاره قبولقابلپایایی  دهندهنشانکه 

دهی گزارش درنهایتوتحلیل و ها، تجزیهبرداری مصاحبهشامل: تعیین موضوع، طراحی، موقعیت مصاحبه، یادداشت

 کننده در مصاحبه برگردانده، نظرهایهر مرحله به سه نفر از افراد شرکت جةینت. بررسی و تأیید شد گامبهگامصورت به

 اصلاحی آنان دریافت و اصلاحات  زم انجام شد.

رشته شیمی دانشگاه فرهنگیان و معلمان شیمی  علمیهیئتجامعه آماری بخش کیفی پژوهش حاضر تمام اعضای 

گیری روش نمونه. اندمشغول به تدریس بوده 1401-1402که در سال تحصیلی  هستندهای استان تهران شهرستان

گیری هدفمند به معنای نمونه. است 2برفیو از نوع گلوله 1صورت هدفمنددر بخش کیفی پژوهش، به شدهکارگرفتهبه

برفی یک گیری گلولهنمونه. (Banning, 2023واحدهای پژوهش برای کسب دانش یا اطلاعات است ) دارهدفانتخاب 

 Leighton etگیرد )قرار می مورداستفادهی است که برای شناسایی افراد متخص  در یک زمینه خاص راحتمالیغروش 

al., 2021) .یری گای که نمونهگونهبه. به اشباع نظری و تکرار اطلاعات تعیین گردیدحجم نمونه آماری پژوهش باتوجه

جدید و مرتبطی ظهور نیابد و یا تدوین هیچ مفهوم  دادة، هیچ موردنظرهای مقوله با رابطه درتا جایی ادامه یافته است که 

                                                                                                                                                                          
1  . purposive sampling 

2. snowball sampling 
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نفر مصاحبه به  15ها با به معیار اشباع دادهباتوجه. بنیان در آموزش شیمی ضروری به نظر نرسدمؤثر بر اقتصاد دانش

 .آورده شده است 2کنندگان در مصاحبه در جدول ی مشارکتشناختتیجمعمشخصات . عمل آمد

 کنندگان در مصاحبهمشارکت یشناختتیمشخصات جمع. 2 جدول

 کد شناسایی سابقه تدریس در آموزش شیمی شغل جنسیت سن تحصیلات ردیف

 M1 سال 29 علمیهیئتعضو  مرد 51 کیزیفیمیشدکتری  1

 M2 سال 32 علمیهیئتعضو  مرد 54 دکتری شیمی تجزیه 2

 M3 سال 9 معلم مرد 31 کارشناسی ارشد آموزش شیمی 3

 M4 سال 8 معلم مرد 30 کارشناسی ارشد آموزش شیمی 4

 M5 سال 7 معلم مرد 29 کارشناسی ارشد آموزش شیمی 5

 M6 سال 8 معلم مرد 30 کارشناسی ارشد آموزش شیمی 6

 M7 سال 28 علمیهیئتعضو  مرد 50 دکتری شیمی معدنی 7

 M8 سال 26 معلم مرد 48 دکتری شیمی آلی 8

 M9 سال 20 معلم مرد 42 شیمی تجزیهدکتری  9

 M10 سال 18 معلم زن 40 دکتری شیمی آلی 10

 M11 سال 20 معلم زن 42 دکتری شیمی معدنی 11

 M12 سال 27 علمیهیئتعضو  مرد 49 دکتری نانوشیمی 12

 M13 سال 5 معلم مرد 28 کارشناسی ارشد شیمی تجزیه 13

 M14 سال 20 علمیهیئتعضو  زن 42 دکتری شیمی تجزیه 14

 M15 سال 9 معلم مرد 31 کارشناسی ارشد آموزش شیمی 15

 6نفر دارای مدرک دکتری و  9. نفر زن هستند 3در مصاحبه مرد و  کنندهشرکتنفر از افراد  12 ،2ل به جدوباتوجه

نفر معلم شیمی  10رشته شیمی دانشگاه فرهنگیان و  علمیهیئت نفر عضو 5. نفر دارای مدرک کارشناسی ارشد هستند

سال و کمترین  32سال است که بیشترین آن  7/17در مصاحبه برابر  کنندهشرکتمیانگین سابقه تدریس افراد . هستند

ترین فرد سال و جوان 54ترین فرد سال است که مسن 40در مصاحبه  کنندهشرکتمیانگین سن افراد . سال است 7آن 

 ال دارد.س 28

نامه تحقیق طراحی و در شده در قسمت کیفی، پرسشهای شناساییدر مرحله کمیّ پژوهش با استفاده از مقوله

ها فرم ارزیابی روایی محتوایی برای آن .رشته شیمی دانشگاه فرهنگیان قرار گرفت علمیهیئتنفر از اعضای  7اختیار 

با  های اقتصاد در آموزش شیمینامه مشتمل بر مؤلفهپرسش. بازنگری شدنامه بر مبنای پیشنهادهای آنان تهیه و پرسش

( ازیامت 1از کاملاً مخالف ) کرتیل اینهیپنج گز فیبا طسؤال  20نامه دارای این پرسش. بنیان استاقتصاد دانش تأکید بر

مؤلفة آموزش و  12تا  9ه(، سؤا ت گوی 8مؤلفة انگیزه اقتصادی )شامل  8تا  1سؤا ت . است( ازیامت 5تا کاملاً موافق )

مؤلفة فناوری  20تا  18گویه( و سؤا ت  5مؤلفة نوآوری )شامل  17تا  13گویه(، سؤا ت  4نیروی انسانی )شامل 

 P<05/0 هاوتحلیلتجزیهسطح معناداری برای تمامی . دهندقرار می موردسنجشگویه( را  3اطلاعات و ارتباطات )شامل 

برای  شدهمحاسبه αمقادیر . ( محاسبه شدαنامه با استفاده از ضریب آلفای کرونباخ )پایایی پرسش. در نظر گرفته شد

 .ارائه شده است 3نامه در جدول سؤا ت پرسش

 نامهسؤالات پرسش یآلفا بیو ضر یدرصد فراوان ،یشماره، فراوان .3جدول 

 αمقدار  درصد فراوانی سؤالات فراوانی سؤالات شماره سؤالات مؤلفه

 8Q-1Q 8 0/40 834/0 انگیزه اقتصادی

 12Q-9Q 4 0/20 788/0 آموزش و نیروی انسانی

 17Q-13Q 5 0/25 840/0 نوآوری

 20Q-18Q 3 0/15 775/0 فناوری اطلاعات و ارتباطات

 20Q-1Q 20 100 919/0 کل



 امانی و همکارانطراحی الگوی اقتصاد در آموزش شیمی با تاکید... / /  96

 

 
 

H
o

m
e

p
age

: h
ttp

s://itt.cfu
.ac.ir/ 

گویه کمترین  3فناوری اطلاعات و ارتباطات با گویه بیشترین و مؤلفة  8مؤلفة انگیزه اقتصادی با  3به جدول باتوجه

محاسبه شد که  919/0نامه برابر ضریب آلفای کرونباخ کل پرسش. نامه را به خود اختصاص داده بودندسؤا ت پرسش

 (.Cronbach & Shavelson, 2004نامه است )گویای پایایی با ی سؤا ت پرسش

بر مبنای آمار اداره کل . های استان تهران بودندشیمی شهرستانجامعه آماری قسمت کمّی پژوهش تمام معلمان 

عنوان جامعه آماری بخش کمیّ طرح شناسایی کننده بهشرکت 733های استان تهران، تعداد وپرورش شهرستانآموزش

 گستردگی بهباتوجه. نفر بود که به روش تصادفی انتخاب شدند 252حجم نمونه آماری طبق فرمول کوکران برابر . شدند

 تصورنیبد. صورت الکترونیک انجام گرفتنامه بههای پرسشآوری دادهجویی در زمان و هزینه، جمعجامعه آماری و صرفه

های اجتماعی مجازی در اختیار  ین تهیه و لینک آن از طریق شبکهنامه الکترونیک با استفاده از پرسکه پرسش

آمده تأکید و از رضایت دستنامه بر محرمانه ماندن اطلاعات بهارسال لینک پرسشقبل از . های مطالعه قرار گرفتنمونه

 بنیان شرحهای اقتصاد دانشنامه هدف پژوهش و مؤلفهدر ابتدای پرسش. کنندگان اطمینان حاصل شدآگاهانه شرکت

  چهار شاخ دهندگانبرای پاسخ. نامه تنها در جهت اهداف تحقیق تأکید گردیدداده شد و بر استفاده از اطلاعات پرسش

مدنظر ن دهندگاشناختی پاسخبرجسته شامل جنسیت، سن، مقطع تحصیلی و سابقه تدریس در آموزش شیمی از جمعیت

 .است نشان داده شده 4پژوهش در جدول  یشناختی نمونه آمارمشخصات جمعیت. بوده است

 نامهبه پرسش دهندگانپاسخ یتوزیع جمعیت شناخت. 4جدول 

 درصد فراوانی فراوانی شناختیمتغیر جمعیت شناختیابعاد جمعیت

 جنسیت
 6/45 115 زن

 4/54 137 مرد

 سن

 2/3 8 سال 25کمتر از 

 3/43 109 سال 30تا  25

 4/23 59 سال 35تا  31

 9/11 30 سال 40تا  36

 1/7 18 سال 45تا  41

 1/11 28 سال 45بیشتر از 

 مقطع تحصیلی

 3/37 94 کارشناسی

 6/55 140 کارشناسی ارشد

 1/7 18 دکتری

 سابقه تدریس در آموزش شیمی

 5/15 39 سال 5کمتر از 

 0/46 116 سال 10تا  5

 2/20 51 سال 15تا  11

 0/6 15 سال 20تا  16

 3/8 21 سال 25تا  21

 0/4 10 سال 25بیشتر از 

 

نفر(، در مقطع تحصیلی کارشناسی  137های پژوهش مرد )، اکثریت نمونهشدهنشان داده  4که در جدول  طورهمان

نفر( سابقه تدریس در  116سال ) 10تا  5نفر( هستند که  109سال ) 30تا  25نفر( و در محدوده سنی  140ارشد )

 .آموزش شیمی دارند

 2( و آزمون بارتلتKMO)1برداری نهامکان انجام تحلیل عاملی بر روی نمونه پژوهش با استفاده از شاخ  کفایت نمو

 (.5 بررسی شد )جدول

                                                                                                                                                                          
1. Kaiser-Meyer-Olkin 

2. Bartlett's Test 
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 شدهاستفاده و بارتلت پرسشنامه KMOآزمون  جینتا. 5جدول 

 مقادیر آزمون پارامترهای آزمون
KMO 911/0 

 

 

 بارتلت

2χ 660/2444 

df 1190 

Sig 000/0 
𝜒2

𝑑𝑓
=  2Normalized χ 054/2 

قبول قابل دهندهنشاناست که  6/0نامه با تر از برای پرسش شدهمحاسبه KMOمقدار شاخ   5به جدول باتوجه

. تحلیل کرد LISRELافزار ها را با استفاده از نرمتوان دادهبه عبارتی؛ می. های مدنظر برای تحلیل عاملی استبودن داده

. شودبنابراین مدل عاملی تأیید میدر آزمون بارتلت صفر است،  Sigشود، میزان مشاهده می. 5که در جدول  طورهمان

 است که بیانگر مناسب بودن مدل عاملی است. 1-3نامه بین آمده از آزمون بارتلت پرسشدستبه شدهنهیبه 2χمقدار 

 هایافته

 بنیان کدامند؟اقتصاد دانش های اقتصاد در آموزش شیمی با تأکید برسؤال اول: مؤلفه

صورت مکتوب در آوری اطلاعات از نمونه موردمطالعه، محتوای کامل هر مصاحبه بهها و جمعپس از انجام مصاحبه

ا گفتگو ب ةیاولبررسی . ها آغاز گردیدهای آنها و پاراگرافتک کلمات، عبارات، جملهآمد و سپس بررسی و تحلیل تک

مفاهیم . گزاره مفهومی شد 125رشته شیمی دانشگاه فرهنگیان و معلمان شیمی منجر به استخراا  علمیهیئتعضو  15

آورده شده  6ها در جدول های مفهومی آناصلی حاصل از فرایند کدگذاری باز، محوری و انتخابی همراه با منابع کد گزاره

 است.

 استخراج شده یمفهوم یهاو کد گزاره یباز محور یکدگذار. 6جدول 

 کد محوری کدباز گزاره مفهومی کد
کددددددد 

 انتخابی

M1 ،M5 ،

M6 ،M7 ،

M14 ،M15 

اعطای تساااهیلات،  آموزان دارای ایده،هزینه برای معلمان و دانش

های دارای بودجه مالی، تأمین مالی معلمان شیمی، اختصاص پروژه

شیمی، توجه به مسائل معیشتی  تخصی  اعتبار مالی به محققان 

 معلم

تأمین مالی نیروی 

 انسانی

اناااگااایااازه 

 اقتصادی

اقتصااااد در 

آماااااوزش 

 شیمی

M1 ،M7 ،

M8 ،M12 

سب درآمد از طریق طراحی و انجام آزمایش شیمی، ک های جذاب 

های شاایمی، درآمدزایی با یادگیری خلق پول از خدمات و تکنیک

 شیمی، ظرفیت با ی شیمی برای تولید ثروت

مد از  کساااب درآ

 دانش شیمی

M1 ،M2 ،

M8، M12 ،
M13 

شاخصای، ظرفیت با ی رشاته شایمی در توساعه اقتصااد، تجربه 

بنیان کردن اقتصاااد، حضااور با ی دانش شاایمی در دانش ظرفیت

ضوعات مرتب  با شیمی در زمینه های مختلف، کاربردی نمودن مو

ستقیم و  ستگی م صاد، واب ستقیغشیمی در اقت سیاری میرم از  ب

 بنیان به شیمیهای اقتصادی دانششرکت

نش  می، دا ی شااا

 کاربردی

M2 ،M3 ،
M11 

راری ارتباط بین اقتصااااد و دانش شااایمی، چالش اقتصاااادی، برق

 وابستگی صنایع اقتصادی کشور به شیمی
 چالش اقتصادی

M2 ،M3 ،

M4 ،M7 

بنیان مبتنی بر های موفق دانشهای موردی شاارکتمعرفی نمونه

نگارهای کشااورهای مختلف، تأساایس و شاایمی، اسااتفاده از تجربه

های اقتصااادی معرفی مراکز پژوهشاای مبتنی بر شاایمی، کارگاه

 با موضوع شیمی زودبازدهکوچک و 

مونااه  ن فی  عر م

هااای شاااارکاات

یان مبتنی دانش بن

 بر شیمی
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 کد محوری کدباز گزاره مفهومی کد
کددددددد 

 انتخابی

M3 ،M9 ،

M10 ،M13 ،

M14 ،M15 

آموزان و معلمان شااایمی، برگزاری مساااابقات و تشاااویق دانش

های ساااالیانه، پویش راهیان پیشااارفت، کاهش حس جشااانواره

آموزان، برگزاری رقابت آزاد و نااطمینانی نساابت به آینده در دانش

شویق دانش شیمی، ت صیل در عاد نه در زمینه  آموزان به ادامه تح

، بازدید از مراکز بنیانهای دانشرشااته شاایمی و ورود به شاارکت

 تولیدی وابسته به صنایع شیمیایی

 تشویق

M3 ،M15 کار تیمی آموزان به رهبری معلم، تیم متشکل از دانشکار تیمی 

M6 ،M7 ،

M8 ،M9 ،

M10 ،M12 

های اقتصادی از آموزش و دانش شیمی، سفارش پشتیبانی سیاست

گذاری در آموزش شاایمی، محصااو ت مرتب  با شاایمی، ساارمایه

آموزان و معلمان شیمی خلاق، توجه بخش فعال اقتصادی به دانش

باورداشاااتن توان نیروی انساااانی در مقطع متوساااطه از ساااوی 

های فعال ریزان کشااور، حمایت شاارکتهگذاران و برنامساایاساات

 های مرتب  با شیمیاقتصادی از طرح

حمااایاات فعااا ن 

 بخش اقتصادی

M1 ،M9 ،

M11 ،M12 ،

M14 ،M15 

شیمی  شیمی، متخصصان پرورالیخمعلمان  ، جایگاه ویژه معلمان 

بنیان با های جدید اقتصاد دانششیمی دارای مهارت، خلق فرصت

معلمان باسواد، افراد متخص  شیمی  زمه آموزش شیمی توس  

ص  بهره شیمی متخ ستفاده از معلمان  برداری از منابع طبیعی، ا

ص برای تدریس به دانش شیمی آگاه و متخ ، معلم آموزان، معلم 

 نظرمتخص  و صاحب

معلم شااایمی و 

 خلق ثروت

آماااوزش و 

ناااایااااروی 

 انسانی

M3 ،M4 ،

M7 ،M8 ،

M12 ،M14 

در شاایمی با ارائه تدریس جذاب به  پرداز دهیاآموزان تربیت دانش

ها، پرورش نیروی انسانی متخص ، تربیت نیروی انسانی متبحر آن

با ی اقتصااااد دانش مد  با نیروی در درس شااایمی، درآ یان  بن

های جدید آموزان خلاق برای ایجاد موقعیتکرده، دانشتحصااایل

صاد دانش سواد، دانشبنیان، دانشاقت ق و فعال در آموز خلاآموز با

بنیان های دانشوری با ی اقتصااادی شاارکتدرس شاایمی، بهره

های اقتصااادی مبتنی بر دانش دارای نیروی متخصاا ، ارائه ایده

 آموزان متخص توس  دانش

آموز و خلق دانش

 ثروت

M1 ،M2 ،

M3 ،M9 ،
M11 

لزوم تغییر در ساختار کنونی آموزش شیمی، لزوم تغییر در رویکرد 

های تدریس ساانتی، روش کنارگذاشااتنکنونی آموزش شاایمی، 

تغییر رویه در آموزش، اهمیت به چگونگی آموزش دانش شااایمی، 

بنیان در های دانشتغییر در ساااختار کتب درساای شاایمی، مؤلفه

 کتب درسی شیمی

تغییر رویکردهاای 

آماوزش کاناونای 

 شیمی

M1 ،M2 ،

M3، M4 ،

M5 ،M8 ،

M12 ،M13 

ارتباط بین آموزش و صنعت در کلاس درس شیمی، آموزش سواد 

اقتصادی، آموزش شیمی با رویکرد استم )علوم، فناوری، مهندسی 

و ریاضاای(، آموزش مدیریت مالی، ابعاد مختلف دانش شاایمی در 

 یمی، آموزشاقتصاد، شکوفایی اقتصادی در پی توجه به آموزش ش

روش تولید ثروت در شایمی، آموزش ساواد اقتصاادی در شایمی، 

 احتمال اشتغال با رفتنآموزش سواد مالی در کتب درسی شیمی، 

ری وبنیان با یادگیری شاایمی، بهبود بهرهها دانشافراد در شاارکت

بنیان با یادگیری شیمی، آموزش شیمی های دانشافراد در شرکت

ستانداردهای سطح ا سب برای  در  جهانی، اتخاذ روش تدریس منا

بنیان، درس شاایمی، آموزش اسااتفاده از شاایمی در اقتصاااد دانش

آموزش شااایمی با 

 نگاه اقتصادی
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 کد محوری کدباز گزاره مفهومی کد
کددددددد 

 انتخابی

آموزان در درس شیمی، پرداختن برداری از تفکر خلاقانه دانشبهره

 به موضوعات با کاربرد اقتصادی در شیمی

M1 ،M2 ،

M7 ،M8 ،

M9 ،M12 ،

M13 ،

M14، M15 

اقتصااااد بدون وابساااتگی به منابع زیرزمینی با دانش شااایمی، 

به نیاز بازار های اقتصاااادی کوچک نوآورانه، نوآوری باتوجهبنگاه

ی رهادستور کابه اقتصادی کشور، تولید محصو ت کاربردی باتوجه

فروشای ذخایر نفتی با کمک دانش ها، جلوگیری از خامآزمایشاگاه

ها و نانوشیمی، کارآفرینی در آموزش شیمی، نوآوری در کاتالیست

شاایمی، تولید ثروت با نوآوری در شاایمی، کسااب درآمد از دانش 

به نه در شااایمی،  ید کارگیری شااایوهنوآورا های نوین برای تول

، پیشاارفت سااطح اقتصااادی با محصااو ت مبتنی بر دانش شاایمی

 پیشرفت فناوری

نوآوری در شاایمی 

 و خلق ثروت

 نوآوری

M1 ،M8 ،

M9 ،M11 ،
M12 

نوآوری مبتنی بر دانش شااایمی در کشااااورزی، صااانعت، خودرو، 

نایع پلیمر،  نگ و انرژی، نوآوری شااایمی در صااا مان، ر سااااخت

سازی، چسب و رزین، شیمی در پتروشیمی، داروسازی، پلاستیک

های معدنی، نوآوری در صاانایع با دسااتی نظیر فو د، نفت و کانی

عه ها برای توسیر رشتهشیمی سبز، ارتباط بین آموزش شیمی و سا

بنیان، کسب ایده اقتصادی در دانش شیمی با ارتباط اقتصاد دانش

 ها و مراکز علم و فناوریبین مدارس با دانشگاه

 یارشاااتهنیبنگاه 

 به شیمی

M5 ،M7 ،
M14 

های مبتنی بر محی  مناساااب برای پژوهش در شااایمی، پژوهش

ضوعات  شگاه در مو سه و دان پژوهشی مبتنی شیمی، همکاری مدر

 آموزان و معلمان شیمیبر شیمی، تولیدات علمی نوآورانه دانش

 پژوهش

M10 ،M14 
آموزان و معلمان تقویت ابداعات نوآورانه مرتب  با شااایمی، دانش

 شیمی مخترع

اخاااتاااراعاااات و 

 اکتشافات

M2 ،M5 ،

M8 ،M14 ،
M15 

های بخشااای به نوآوریبه تجربه شاااخصااای، نظمنوآوری باتوجه

به نیاز کشاااور، نوآوری در شااایمی با ملاحظه آموزان باتوجهدانش

 بنیانشاارای  فرهنگی و اقتصااادی کشااور، الگوهای اقتصاااد دانش

وری با گساااترش مطابق با الزامات فرهنگی کشاااور، افزایش بهره

های فرهنگی و اقتصاااادی مؤثر در ، مؤلفهدانش نوآورانه شااایمی

 نوآوری

به  یاز  احسااااس ن

 نوآوری

M3 ،M8 ،

M10 ،M11 ،
M14 

ناوری در آموزش شااایمی، راهبرد  فاده از ف با اسااات ید ثروت  تول

وری با استفاده از فناوری اقتصادی فناورانه در شیمی، افزایش بهره

اطلاعات و ارتباطات، افزایش رقابت اقتصاااادی با توساااعه فناوری 

اطلاعات و ارتباطات در شااایمی، کاهش مواد مصااارفی و افزایش 

های مجازی، اقتصادی با طراحی مولکولی و انجام آزمایشوری بهره

ناوری اطلاعات و  تیقطععدمکاهش  فاده از ف با اسااات نه  و هزی

یدات مرتب  با  ارتباطات در آموزش شااایمی، افزایش ساااطح تول

 هایشیمی با استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات، کاهش هزینه

 ارتباطات در شیمیتولید با توسعه فناوری اطلاعات و 

فناوری در شاایمی 

 و خلق ثروت
فااانااااوری 

طلاعااات و  ا

 ارتباطات

M1 ،M3 ،

M7 ،M14 

افزارهای کاربردی در شاایمی، موتور جسااتجو و بانک طراحی نرم

اطلاعاتی مناسب، انتخاب کلمات کلیدی مناسب برای جستجو در 

دانش شایمی، اساتفاده از موتورهای جساتجو و کدهای دساتوری 

ستفاده از نرممرتب   شیمی، ا شیمی برای با  صی  ص افزارهای تخ

تااارنااماااهااا و 

افااازارهاااای نااارم

 شیمی فناورانه
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 کد محوری کدباز گزاره مفهومی کد
کددددددد 

 انتخابی

افزارهای مختلف آموزش پیشااارفت دانش اقتصاااادی کشاااور، نرم

 سازی آزمایشگاههای شیمی و شبیهشیمی، ترسیم مولکول

M5 ،M6 

بین آموزش معلمان شاایمی و فناوری اطلاعات و  هیدوسااوارتباط 

ارتباطات، تربیت نیروی متخصااا  اقتصاااادی با کمک ابزارهای 

شخ فناوری اطلاعات و ارتباطات،  آموزان مأموریت دانش شدنم

 و معلمان شیمی در فضای فناوری اطلاعات و ارتباطات

نی  یروی انسااااا ن

 فناور

ت بنیان چگونه اسهای اقتصاد دانشزش شیمی با تأکید بر مؤلفهسؤال دوم: الگوی مفهومی اقتصاد در آمو

 و از چه عناصری تشکیل شده است؟

مند به یکدیگر نظام صورتبهشده ها، مفاهیم و کدهای استخراابرای پاسخ به این پرسش، پس از انجام کدگذاری

گیزه های انخلق الگوی نظری شد شامل مؤلفهها که منجر به رویه تحلیل داده. مرتب  و در قالب یک الگو ترسیم شدند

اقتصاد در »اقتصادی، آموزش و نیروی انسانی، نوآوری و فناوری اطلاعات و ارتباطات هستند که پدیده محوری یعنی 

های اقتصاد در آموزش شیمی با تأکید بر مؤلفه اقتصادالگوی مفهومی  2شکل . کنندرا تشریح می «آموزش شیمی

 دهد.بنیاد نشان میبر اساس راهبرد نظریه دادهبنیان را دانش

 ادیبنداده هیپژوهش بر اساس راهبرد نظر یمفهوم ی. الگو2شکل 
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های اقتصاد اقتصاد در آموزش شیمی با تأکید بر مؤلفه برای شدهاستخراج یاعتبار الگوسؤال سوم: 

 برخوردار است؟ یتیاز چه وضع بنیاندانش

های طیف لیکرت مربوط به هر یک دهندگان در هر یک از گزینهبا  ابتدا فراوانی و درصد پاسخبرای پاسخ به سؤال 

 دهد.نامه را نشان میها به هر یک از سؤا ت پرسشفراوانی و درصد پاسخ 7جدول . نامه استخراا گردیداز سؤا ت پرسش

 نامهاز سؤالات پرسش کیها به هر و درصد پاسخ یفراوان. 7جدول 

 بسیار مخالفم مخالفم نظری ندارم موافقم بسیار موافقم آماره شماره سؤال مؤلفه

 انگیزه اقتصادی

1 
 3 1 4 57 187 فراوانی

 2/1 4/0 6/1 6/22 2/74 درصد

2 
 0 0 10 63 179 فراوانی

 0 0 0/4 0/25 0/71 درصد

3 
 1 2 11 57 181 فراوانی

 4/0 8/0 4/4 6/22 8/71 درصد

4 
 0 1 12 68 171 فراوانی

 0 4/0 8/4 0/27 8/67 درصد

5 
 0 1 8 72 171 فراوانی

 0 4/0 2/3 6/28 8/67 درصد

6 
 0 2 11 77 162 فراوانی

 0 8/0 4/4 5/30 3/64 درصد

7 
 0 3 7 69 173 فراوانی

 0 2/1 8/2 4/27 6/68 درصد

8 
 0 0 9 86 157 فراوانی

 0 0 6/3 1/34 3/62 درصد

یروی  ن موزش و  آ

 انسانی

9 
 0 1 5 68 178 فراوانی

 0 4/0 0/2 0/27 6/70 درصد

10 
 1 2 8 92 149 فراوانی

 4/0 8/0 2/3 5/36 1/59 درصد

11 
 0 0 10 59 183 فراوانی

 0 0 0/4 4/23 6/72 درصد

12 
 0 2 7 85 158 فراوانی

 0 8/0 8/2 7/33 7/62 درصد

 نوآوری

13 
 1 1 10 83 157 فراوانی

 4/0 4/0 0/4 9/32 3/62 درصد

14 
 0 1 12 75 164 فراوانی

 0 4/0 8/4 8/29 1/65 درصد

15 
 0 1 12 73 166 فراوانی

 0 4/0 8/4 9/28 9/65 درصد

16 
 0 2 15 76 159 فراوانی

 0 8/0 0/6 1/30 1/63 درصد

17 
 0 4 9 79 160 فراوانی

 0 6/1 6/3 3/31 5/63 درصد

 18فناوری اطلاعات و 
 0 3 6 72 171 فراوانی

 0 2/1 4/2 6/28 8/67 درصد
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 بسیار مخالفم مخالفم نظری ندارم موافقم بسیار موافقم آماره شماره سؤال مؤلفه

 ارتباطات
19 

 0 2 15 67 168 فراوانی

 0 8/0 0/6 5/26 7/66 درصد

20 
 0 0 4 74 174 فراوانی

 0 0 6/1 4/29 0/69 درصد

با ترین . بسیار موافق بودند شدهییشناسادهندگان با مقوله نامه، پاسخدر تمام سؤا ت پرسش 7به جدول باتوجه

آموز و خلق ثروت از مؤلفه آموزش و نیروی است که مقوله دانش 11مربوط به سؤال  % 6/72درصد بسیار موافقم با مقدار 

است که مقوله  10مربوط به سؤال  % 1/59کمترین درصد بسیار موافقم با مقدار . دهدانسانی را مورد پرسش قرار می

بیشترین درصد بسیار مخالفم با . دهدمعلم شیمی و خلق ثروت از مؤلفه آموزش و نیروی انسانی را مورد پرسش قرار می

است که مقوله تأمین مالی نیروی انسانی از مؤلفه انگیزه اقتصادی را مورد پرسش قرار  1مربوط به سؤال  % 2/1مقدار 

 .نداشتند شدهییشناسادهندگان مخالفتی با مقوله م از پاسخکداسؤال نیز هیچ 16در . دهدمی

 1نامه در نمودار های طیف لیکرت مربوط به هر یک از سؤا ت پرسشدهندگان در هر یک از گزینهفراوانی پاسخ

 است. نشان داده شده

 نامهاز سؤالات پرسش کیلیکرت مربوط به هر  فیط هاینهیدهندگان در هر یک از گزفراوانی پاسخ .1نمودار 

 
سؤا ت پرسش 1به نمودار باتوجه سیار موافقم و کمترین فراوانی مربوط در تمام  نامه، با ترین فراوانی مربوط به گزینه ب

 به گزینه بسیار مخالفم است.

آمده از دساااتبههای به دادهباتوجه. منظور تأیید الگو و اعتبارسااانجی آن از تحلیل عاملی تأییدی اساااتفاده شااادبه

صاد دانشنامه، ارتباط بین مؤلفهپرسش شکار( با گویههای اقت سیله بهای آن )متغیر مکنون( بهبنیان )متغیر آ ار عاملی و

 در حالت استاندارد ارائه شده است. 3نتایج تحلیل عاملی و بارهای عاملی مربوط به هر گویه در شکل . تعیین گردید

  

0

50

100

150

200

250

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

سخ
 پا
ی
وان
فرا

شماره سؤال

کاملا موافق موافق بدون نظر مخالف کاملا مخالف



103 /  1403 ،18شماره نظریه و عمل در تربیت معلمان، سال دهم، دو فصلنامه علمی    

 
H

o
m

e
p

ag
e

: h
tt

p
s:

//
it

t.
cf

u
.a

c.
ir

/ 

 در حالت استاندارد یعامل لیبا استفاده از تحل یمیاقتصاد در آموزش ش یهاهیگو یبار عامل زانیم. 3شکل 

 
پس همبستگی بین متغیرها . است 3/0تر از ها در حالت استاندارد بزرگبار عاملی تمام گویه 3به شکل باتوجه

 .دهدنشان می 05/0ها را با سطح خطای آزمون معنادار بودن بین گویه 4شکل . قبول استقابل

 یدر حالت معنادار یعامل لیبا استفاده از تحل یمیاقتصاد در آموزش ش یهاهیگو یبار عامل زانیم. 4شکل 

 
هایش بین هر مؤلفه و گویه است که معنادار بودن رابطه 96/1تر از تمام مقادیر بارهای عاملی بزرگ 4به شکل باتوجه

 های اقتصادهای مؤثر در اقتصاد در آموزش شیمی با تأکید بر مؤلفهعنوان گویهبهگویه  20رو، هر ازاین. کندرا تأیید می

 شود.واقع می موردقبولها هستند و تمام گویه بنیاندانش

استفاده  LISRELافزار های برازندگی در نرمهای مؤثر در اقتصاد در آموزش شیمی از شاخ برای ارزیابی ارتباط گویه
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دیگر، این عبارتبه. دهندهای تجربی و مدل مفهومی را نشان میگی میزان همخوانی بین دادههای برازندشاخ . شد

شود )حبیبی ی واقعی، پشتیبانی میهادادهتوس  پژوهشگران چقدر بر اساس  شدهیطراحدهد مدل ها نشان میشاخ 

آمده برای مدل به تنهایی دلیل برازندگی دستبههای ، هر یک از شاخ LISRELدر برنامه  طورکلیبه. (1401و کلاهی، 

در این پژوهش از . ها را باید در کنار یکدیگر و با هم تفسیر کردمدل یا عدم برازندگی آن نیست، بلکه این شاخ 

؛ (AGFI) 3شدهلیتعدو نیکویی برازش  (GFI) 2، نیکویی برازش)2( 1های برازش مطلق شامل: کای دوشاخ 

؛ و (IFI) 6و برازش فزاینده (NFI) 5، برازش هنجار شده(NNFI) 4ش تطبیقی شامل: برازش هنجار نشدههای برازشاخ 

 )df)2/ 8و کای دو بهنجار شده (RMSEA) 7های برازش مقتصد شامل: ریشه میانگین مربعات خطای برآوردشاخ 

 .ارائه شده است 8شیمی در جدول  های یادگیری سیار در آموزشهای برازش مدل ساختاری گویهشاخ . استفاده شد

 یمیاقتصاد در آموزش ش یهاهیگو یبرازش مدل ساختار یهاشاخص. 8جدول 
 تفسیر شدهمحاسبهمقدار  قبولقابلمقدار  نام شاخص هاشاخص

 

 برازش مطلق

2 05/0< 17/452 برازش مطلوب 

GFI 9/0< 97/0 برازش مطلوب 

AGFI 9/0< 94/0 برازش مطلوب 

 

 برازش تطبیقی

NNFI 9/0< 93/0 برازش مطلوب 

NFI 9/0< 92/0 برازش مطلوب 

IFI 0-1 77/0 برازش مطلوب 

 

 برازش مقتصد

RMSEA 1/0> 08/0 برازش مطلوب 

/df2 1-3 43/1 برازش مطلوب 

های اقتصاد در آموزش قبول، مدل ساختاری گویهبا مقادیر قابل شدهمحاسبهمقایسه بین مقادیر  ؛ و8به جدول باتوجه

 شود.شیمی تأیید می

د ، تحلیل عاملی تأییدی در حالت استاندارهاآنها و معنادار بودن ارتباط برای بررسی مدل کلی و همبستگی بین مؤلفه

های اقتصاد در آموزش شیمی به همراه بار عاملی بین متغیرهای مکنون مدل ابعاد مؤلفه 5شکل . و معنادار انجام گرفت

 .دهدآشکار را در حالت استاندارد نشان میو 
  

                                                                                                                                                                          
1. Chi-Square 

2. Goodness of Fit Index  

3. Adjusted Goodness of Fit Index 

4. Non-Normed Fit Index 

5. Normed Fit Index 

6. Incremental Fit Index 

7. Root Mean Square Error of Approximation 

8. Normed Chi-Square 
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 در حالت استاندارد یعامل لیبا استفاده از تحل یمیاقتصاد در آموزش ش یهامؤلفه یبار عامل زانیم. 5شکل 

 
پس همبستگی بین متغیرها . است 3/0تر از ها در حالت استاندارد بزرگبار عاملی تمام مؤلفه 5به شکل باتوجه

 دهد.نشان می 05/0ها را با سطح خطای آزمون معنادار بودن بین مؤلفه 6شکل . قبول استقابل

 یدر حالت معنادار یعامل لیبا استفاده از تحل یمیاقتصاد در آموزش ش یهامؤلفه یبار عامل زانیم. 6شکل 

 
ها را تأیید بین مؤلفه یاست که معنادار بودن رابطه 96/1تر از تمام مقادیر بارهای عاملی بزرگ 6به شکل باتوجه

 .ارائه شده است 9های اقتصاد در آموزش شیمی در جدول های برازش مدل ساختاری مؤلفهشاخ . کندمی

 یمیاقتصاد در آموزش ش هایمؤلفه یبرازش مدل ساختار یهاشاخص .9جدول 
 تفسیر شدهمحاسبهمقدار  قبولمقدار قابل نام شاخص هاشاخص

 برازش مطلق

2 05/0< 41/13 برازش مطلوب 

GFI 9/0< 96/0 برازش مطلوب 

AGFI 9/0< 97/0 برازش مطلوب 

 برازش تطبیقی
NNFI 9/0< 93/0 برازش مطلوب 

NFI 9/0< 92/0 برازش مطلوب 

IFI 0-1 88/0 برازش مطلوب 
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 تفسیر شدهمحاسبهمقدار  قبولمقدار قابل نام شاخص هاشاخص

 برازش مقتصد
RMSEA 1/0> 06/0 برازش مطلوب 

/df2 1-3 12/1 برازش مطلوب 

رو، هر ازاین. های اقتصاد در آموزش شیمی مورد تأیید استبندی مؤلفههای برازندگی، دستهمقادیر شاخ به باتوجه

 های اصلیعنوان مؤلفهچهار مؤلفة انگیزه اقتصادی، آموزش و نیروی انسانی، نوآوری، و فناوری اطلاعات و ارتباطات به

 شود.واقع می ولموردقبآمده دستاقتصاد در آموزش شیمی هستند و مدل به

 هاشنهادیپگیری و نتیجه

گذاری چهار مؤلفه اقتصادی بنیان و راهبردهای بلندمدت  زم در سرمایهبه چارچوب اقتصاد دانشدر این پژوهش باتوجه

با انجام . شاااامل انگیزه اقتصاااادی، آموزش و نیروی انساااانی، نوآوری و فناوری اطلاعات و ارتباطات مدنظر قرار گرفت

صاح ضای  افتهیساختارمهینبه م شیمی در مورد نقش  علمیهیئتنظر جمعی از اع شگاه فرهنگیان و معلمان  شیمی دان

یفی های کبا بررسی چندباره و تحلیل دقیق داده. بنیان در آموزش شیمی پرسیده شدهای اقتصاد دانشاز مؤلفه هرکدام

های اقتصااااد های هر یک از مؤلفهبنیاد، مقولهبه راهبرد دادهکارگیری رویکرد آمیخته و با اتکا آمده و با بهدساااتبه

مقوله با  20این پژوهش شااامل چهار مؤلفه و  نوآورانةمدل مفهومی . بنیان در آموزش شاایمی شااناسااایی شااددانش

 .کندبنیان را تبیین میصورت جامع ارتباط آموزش شیمی با اقتصاد دانشبه «اقتصاد در آموزش شیمی»محوریت 

به نتایج باتوجه. بنیان در آموزش شیمی، انگیزه اقتصادی استبرای اقتصاد دانش شدهییشناساستین مؤلفة نخ

از: تأمین مالی نیروی انسانی، کسب  اندعبارتکه  ردیگیبرممقوله را در آموزش شیمی در  8آمده این مؤلفه، دستبه

بنیان مبتنی بر شیمی، های دانشمعرفی نمونه شرکت درآمد از دانش شیمی، شیمی دانش کاربردی، چالش اقتصادی،

رود ها برای وهای حاصل تأمین مالی معلمان به آنبر اساس دستاورد. تشویق، کار تیمی و حمایت فعا ن بخش اقتصادی

 ( معتقد است انگیزه اقتصادی،1397راستا با نتیجه پژوهش حاضر، عظیمی )هم. دهدبنیان انگیزه میبه عرصه دانش

بنابراین  زم است حقوق مالکیت ؛ کندخلاقیت و تلاش را برای ایجاد و انتشار دانش موجود و استفاده از آن تحریک می

اجرا شود تا محققان و دانشمندان انگیزه  زم را برای ایجاد دانش فناوری جدید داشته  شدتبهمادی و معنوی محافظت و 

( نیز تنظیم چارچوب مناسب دولت در تأمین مالی نیروی انسانی 2010) Schiliroهمسو با نتیجه پژوهش حاضر، . باشند

 کسب درآمد از دانش. داندبنیان را ضروری میهای مختلف یک اقتصاد دانشبرای تسهیل ارتباطات متقابل بین بخش

ور بیشتر بر پایه نفت، گاز، اقتصاد کش کهییازآنجا. بنیان استدر انگیزه اقتصاد دانش شدهییشناساشیمی دومین مقولة 

ان یک فرصت بنیپتروشیمی، صنایع شیمیایی و معادن استوار است، توفیق و رشد بیشتر علم شیمی، برای اقتصاد دانش

بنیان در داشتن نگاه کاربردی به شیمی مقوله دیگر شناسایی شده در مؤلفة انگیزه اقتصاد دانش. (1383گل، است )زلفی

( همسو با نتایج این پژوهش، معتقد است برنامه درسی شیمی در متوسطه دوم 1389خانی )نحس. آموزش شیمی است

تواند با ایجاد انگیزه بسیاری از اهداف های گروهی که دارد، میو فعالیت هاشیآزماهای کاربردی، به جذابیتباتوجه

در انگیزه اقتصادی در آموزش شیمی  شدهییشناساهای عنوان یکی از مقولهچالش اقتصادی به. اقتصادی را محقق سازد

های وکار و مؤثر بر پایداری شرکتهای کسبعنوان یکی از ویژگیدر پژوهشی همسو، ایجاد تقاضا در اثر تحریم به. است

بنیان مبتنی بر شیمی یکی های دانشمعرفی نمونه شرکت. (1395بنیان معرفی شده است )خیاطیان و همکاران، دانش

های های شرکتمعرفی کردن نمونه. شده برای مؤلفة انگیزه اقتصادی در آموزش شیمی استهای استخراامقولهدیگر از 

 .وکار کمک نمایدآموزان در داشتن طرح و مدلی برای کسبتواند به دانشبنیان در زمینه آموزش میموفق دانش

رایند های تربیتی در فان در آموزش شیمی، از روشبنیشده در ذیل انگیزه اقتصاد دانشتشویق، مقولة دیگر استخراا

این  .بنیان استهای ایجاد انگیزه اقتصاد دانشدهد کار تیمی یکی از مقولهنتایج پژوهش حاضر نشان می. آموزش است

ی ها نشان دادند روحیه کار تیمی یکی از عوامل فردآن. ( همسو است1395یافته با نتایج پژوهش خیاطیان و همکاران )
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های توجه به مؤلفه ضرورتبهنتایج پژوهش حاضر . بنیان استهای دانشتأثیرگذار بر پایداری شرکت یسازماندرونو 

نظران آموزان، معلمان و کتب درسی شیمی تأکید دارد و حمایت فعا ن اقتصادی، صاحببنیان در بین دانشاقتصاد دانش

( مبنی بر 1401پور و همکاران )چنین، این یافته با نتایج تحقیق رجبهم. طلبدوپرورش را میگذاران آموزشو سیاست

یان همسو بننیازهای اقتصاد دانشعنوان پیشگذاری و تولید بههای حمایتی دولت و فعا ن اقتصادی برای سرمایهسیاست

 است.

 4 این مؤلفه. انسانی استبنیان در آموزش شیمی آموزش و نیروی شده برای اقتصاد دانشدومین مؤلفة شناسایی

آموز و ثروت، تغییر رویکردهای کنونی در آموزش از: معلم شیمی و ثروت، دانش اندعبارتشود که مقوله را شامل می

( در 1397( و ناطقی و همکاران )1394این یافته با نتایج تحقیق صحراکار ). شیمی و آموزش شیمی با نگاه اقتصادی

راستا با نتایج پژوهش هم. اف برنامه درسی شیمی در راستای اقتصاد مقاومتی همخوانی داردمورد ضرورت و شناسایی اهد

عنوان یک واحد های درسی خود اقتصاد را بهتواند در برنامهوپرورش می( معتقد است آموزش1399حاضر انتظاری )

( 1397کشتی آرای و همکاران ). مک کندبنیان در جامعه کسازی اقتصاد دانشدرسی قرار دهد و از این مسیر به گفتمان

های ه مؤلفهای بهای درسی و داشتن نگاه ویژههمسو با نتیجه تحقیق حاضر نشان دادند با تغییر رویکردهای کنونی برنامه

له در باب مقو. بنیان برداشتتوان گام مهم و مؤثری در رسیدن به اهداف اقتصاد مقاومتی و دانشاقتصادی در آموزش، می

گی به بنیان بستنظران حوزه اقتصاد بر این باورند پیشرفت در اقتصاد دانشموزش با نگاه اقتصادی تعدادی از صاحبآ

به ضرورت نگاه اقتصادی به آموزش باتوجه. (1397تعامل صحیح دو بخش مهم صنعت و آموزش دارد )عظیمی، 

 .(1397و تاا میرریاحی،  های سریع علم و تکنولوژی امری روشن و بدیهی است )سیناپیشرفت

مقوله را شامل  5این مؤلفه . بنیان در آموزش شیمی نوآوری استشده برای اقتصاد دانشسومین مؤلفة شناسایی

به شیمی، پژوهش، اختراعات و اکتشافات و  یارشتهنیباز: نوآوری در شیمی و خلق ثروت، نگاه  اندعبارتشود که می

هدف نوآوری استفاده بهینه از دانش . زندآوری در شیمی حرف اساسی را تولید ثروت میدر نو. احساس نیاز به نوآوری

منظور تولید مواد، محصو ت و خدمات جدید است که منجر به تولید یک فعالیت جدید اقتصادی و یا بهبود وضعیت به

همسو با نتیجه پژوهش . (1389تولید ثروت است )خمسه و علیمرادیان،  یسوبهگردد، لذا جهت توسعه و نوآوری فعلی می

آموزش داده شود که ارتباط  چنانآنباید  یارشتهنیبعلم شیمی با نگاه  معتقدندWalstad and Watts (2015 )حاضر، 

های خود را در اقتصاد تهآموزان بتوانند آموخها و جامعه مورد تأکید قرار گیرد و دانشآن با زندگی، صنعت، سایر رشته

التحصیلان رشته شیمی از چنان تبحرّی برخوردار باشند که با حضور خویش رود فارغانتظار می. قرار دهند مورداستفاده

بنیان شرایطی را ایجاد نمایند که هیچ های دانشهای گوناگون موجب تحول شده و با تأسیس شرکتدر صنایع و رشته

اهمیت مقوله پژوهش در نوآوری اقتصادی در آموزش . (1392گل و همکاران، ر نباشد )زلفیآموخته شیمی بیکادانش

ها معتقدند امروزه انتظار آن. خوانی دارد( هم1392گل و همکاران )آمد با نتایج زلفی به دستشیمی که از تحقیق حاضر 

دی ریزی جز پژوهش در دانش شیمی برنامهکند که برای تولید ثروت امردم، نظام حاکمیت و همچنین شرط بقا حکم می

نکته حائز اهمیت آنکه، . در مؤلفه نوآوری، اختراعات و اکتشافات است شدهییشناساهای یکی دیگر از مقوله. نمود

سازی اختراعات و اکتشافات بخش مهمی از فرایند نوآوری است و هیچ فناوری و محصولی بدون آن با موفقیت تجاری

ی مقوله احساس نیاز به نوآوری همسو با نظر تعدادی از یافته. (1397زاده، شود )یحیایی و حسننمیوارد بازار 

یکی از وظایف مهم . (1397و ناطقی و همکاران،  1398نظران حوزه آموزش شیمی است )ناظمیان، صاحب

ه بای به آینده و جامعه گرش ویژهآموزان به رشد اجتماعی برسند و نوپرورش ایجاد محیطی است که در آن دانشآموزش

( نیز معتقدند 1392گل و همکاران )زلفی. تواند تسهیل شودآورند که این امر با ایجاد نیاز به نوآوری در آنان می دست

از پتانسیل مادی، معنوی و منابع انسانی این رشته  یتوجهقابلرود بخش در زمینه تولید ثروت از دانش شیمی انتظار می

 .ستای نیازهای کشور و تحقیقات کاربردی در زمینه نوآوری باشددر را

 .بنیان در آموزش شیمی، فناوری اطلاعات و ارتباطات استشده برای اقتصاد دانشچهارمین مؤلفة شناسایی درنهایت
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ارهای شیمی فناورانه افزاز: فناوری در شیمی و خلق ثروت، تارنماها و نرم اندعبارتشود که مقوله را شامل می 3این مؤلفه 

. تبنیان در آموزش شیمی اسنتایج پژوهش حاضر بیانگر اهمیت فناوری در توسعه اقتصاد دانش. آورو نیروی انسانی فن

 کاملاً ( نیز توسعه فناوری در دروس شیمی متوسطه دوم را 1397همسو با نتیجه پژوهش حاضر، ناطقی و همکاران )

 .اندبنیان دانستهصاد مقاومتی و دانشهای اقتمرتب  با اهداف و مؤلفه

های هها و مقولکند که در آن مجموعه مؤلفهای تبیین میگونهشده در این تحقیق، پدیده محوری را بهالگوی استخراا

ناسایی بنیان شهای اقتصاد دانشمؤثر بر اقتصاد در آموزش شیمی را متناسب با شرای  آموزشی کشور و تأکید بر مؤلفه

 .آمده از پژوهش حاضر استدستنامه بیانگر تأیید الگوی بههای نیکویی برازش پرسشنتایج شاخ . اندشده

ان بنیهای دانشوتربیت و شرکتهای تعلیمریزان حوزهگذاران و برنامهبر اساس نتایج پژوهش حاضر، به سیاست

 ردد:گی زیر ارائه میشنهادهایپنوآوری و فناوری  های انگیزش مالی، علم،به ابزارهای سیاستی مختلف در زمینهباتوجه

 گذاری در آموزش توانمندسازی نیروی انسانی فعال در آموزش شیمی در حوزه فناوری، نوآوری و کارآفرینیسرمایه

های علم و فناوری فعال در دانش شیمی سراهای آموزشی، مراکز رشد و پارکحمایت از توسعه کمیّ و کیفی پژوهش

ای تخصصی نظیر مشاوره حقوقی، فروش، بنیان و ارائه خدمات مشاورهای دانشها به مراکز فناوری حرفهآنو تبدیل 

 هاوکار در آنی و برنامه کسبابیبازار

های مناسب توس  دولت برای ایجاد ابزارهای مناسب بازار مانند تضمین خرید، تحریک تقاضا و کمک اتخاذ سیاست

 از آموزش شیمی جادشدهیابنیان به صادرات محصو ت دانش

 ارائه تسهیلات مناسب توس  صندوق نوآوری و شکوفایی و تأمین مالی معلمان

 ایجاد ساختارهای مناسب برای حمایت از حقوق مالکیت فکری و ثبت اختراعات در حوزه آموزش شیمی

 سپاسگزاری

سندگان این مقاله بر خود  زم می شکر خود را از نوی شی دانند مراتب ت شگاه فرهنگیان برای حمایت از این کار پژوه دان

 به عمل آورند.

 منابع
مروری بر نحوه تأمین مالی در . (1395) .زاده شهری، طاهره، درویشی، علی و میرجوانی زنگنه، کاترینغلامعلی، عباساحمدی، 

 المللی نخبگان مدیریت، دانشگاه شهید بهشتی تهران.، کنفرانس بینوپرورشآموزش
 ،وپرورش و مدل تعالی سازمانیوری نیروی انسانی در آموزشنقش آموزش بر مدیریت کیفیت و بهره. (1395) .ظاری، منیرالساداتانت

 المللی تحقیقات جدید در مدیریت، اقتصاد و حسابداری، کوا  مپور، مالزی.دومین کنفرانس بین
 ریزی آموزش عالی: تهران.پژوهش و برنامه ، موسسهبنیاناقتصاد توسعه دانش .(1399) .انتظاری، یعقوب

 فصلنامه .اقتصادی رشد بر محوردانشاقتصاد  هایمؤلفه نقش تطبیقی تحلیل. (1390) .محمد کیا، و ندا اصغری، بیژن، باصری،
 .29-1، (47)16 ،ایران اقتصادی یهاپژوهش

 .انتشارات مبنای خرد :تهران .آموزش شیمی. (1388) .بدریان، عابد
. توسعهدرحال و یافتهتوسعه گروه کشورهای دو اقتصادی رشد بر اختراع ثبت حق تأثیر. (1395) .راحله حسینی، و ابراهیم التجائی،

 .20-1، (1)3 ،بررسی مسائل اقتصادی ایران
 .یدانشگاهتهران: جهاد . چاپ دوم ،یعامل لیو تحل یمعاد ت ساختار یابیمدل. (1401) .بهاره ،یکلاه، و آرش ،یبیحب

 ، دانشگاه زنجان.چهارمین همایش آموزش شیمیآموزش مفاهیم انتزاعی شیمی، . (1389) .خانی، مرتضیحسن
امه فصلن ،منا منتخبتأثیر کیفیت تحقیقات دانشگاهی بر رشد اقتصادی در کشورهای . (1396) .رضایی، هادیو حیدری، حسن، 

 .91-71(، 23)2، ریزی در آموزش عالیپژوهش و برنامه
بنیان بر نرخ بیکاری های اقتصاد دانشتأثیر مؤلفه. (1400) .اعتمادی، میثمو خدابخشی، اکبر، حسینی دوست، سید احسان، 

 .31-5(، 2)1، بنیانفصلنامه اقتصاد توسعه دانش ،توسعهدرحالکشورهای منتخب 
فصلنامه توسعه تکنولوژی  ،هاو نوآوری و مدیریت آنویژگی و اهمیت مراکز توسعه . (1389) .علیمرادیان، محیاو خمسه، عباس، 
 .32-25، 15، صنعتی
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نامه ، پایانوپرورش ایران از حیث توجه به اقتصاد مقاومتیدرسی قصد شده نظام آموزش تحلیل برنامه. (1395) .خواجه، زهرا
 کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرس، تهران.

بنیان در ایران، های دانشالگوی پایدار شرکت. (1395) .اله بیحب دیسطباطبائیان،  و خیاطیان، محمدصادق، الیاسی، مهدی،
 .62-49، (2)8، سیاست علم و فناوری

 ، دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی، تهران.، همایش ملی آموزشآموزانسنجش دانش اقتصادی دانش. (1395) .ربیعی، علی
سنجش اثر سیاست مالی بر توسعه فراگیر در ایران بر اساس رهیافت . (1401) .، علیداماق یرینص و ی، فرشاد،مؤمنپور، حسین، رجب

SVAR ،39-9(، 90)27، های اقتصادی ایرانفصلنامه پژوهش. 
، طراحی و اعتبارسنجی الگوی برنامه درسی مناسب جهت آموزش برای توسعه پایدار در مدارس ابتدایی. (1395) .رضایی، مریم
 .دکتری، دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی، تهراننامه پایان

 تأثیر و علیت رابطه بررسی. (1396) .محمد سلیمی فر، و اکبریعل ناجی میدانی، مصطفی، سلیمی فر، نوا، باجگیران، رمضانیان
 .40-22، (13)24. سابق( توسعه و )دانش مالی پولی، اقتصاد. منتخب کشورهای در اقتصادی رشد بر نوآوری
بنیان در نسبت شکاف فناوری نقش اقتصاد دانش. (1399) .ی، حسینبشر آبادمهرابی و ی، محسن، رودندهیزارودری، جعفر، 

 .226-191(، 84)25 های اقتصادی ایران،پژوهش، ایران 1404انداز کشورهای سند چشم
 .24-16 ،33، رهیافت از ترویج علم تا تولید ثروت از دانش،. (1383گل، محمدعلی )زلفی
هشتمین کنفرانس های آینده شیمی ایران، ها، تهدیدها و افقفرصت .(1392) .زاده، وحیدخاکیو گل، محمدعلی، بیات مهدی، زلفی

 ، دانشگاه سمنان.آموزش شیمی ایران
فصلنامه تولید ، هاهای انتخاب و انتخاب شاخ مصادیق تولید علم: شاخ . (1386) .گل، محمدعلی، کیانی بختیاری، ابوالفضلزلفی

 .36-23، 4 علم،
بنیان و های اقتصاد دانشرابطه علیت بین مؤلفه. (1399) .ی، بهروزشاه مرادو ی، ناصر علسمندر علی اشتهاردی، مژگان، عظیمی، 

 .242-217، (82)23، های اقتصادی ایرانفصلنامه علمی پژوهش، شاخ  پیچیدگی اقتصادی
های علم و فناوری در ایجاد ارتباط بین دانشگاه و عوامل مؤثر بر موفقیت پارک. (1397) .محمد ی،احیر ریمتاا و سینا، میلاد، 

 .، تهرانهای بازهفتمین کنفرانس کارآفرینی و نوآوری، صنعت مطالعه موردی: پارک علم و فناوری پردیس
 نیان بر شاخ  فلاکت در کشورهای منتخب،بهای اقتصاد دانشتأثیر مؤلفه. (1399آبادی ابوالفضل و حیدرخانی، فاطمه )شاه

 .116-95(، 3)25، ریزی و بودجهفصلنامه برنامه
های بینی عملکرد شغلی معلمان مدارس متوسطه بر اساس مؤلفهپیش. (1402) .لسانی، مهدی و نژاد محدثه،صادقی، نجمه، قاسمی
 .152-131(،39)153، وتربیتفصلنامه تعلیم مدیریت دانش،

و آینده  شدنیجهانکنفرانس ملی ریزی درسی در بهبود شرای  اقتصادی جامعه، نقش و جایگاه برنامه. (1394) .سهیلا، صحرا کار
 ، دانشگاه فردوسی مشهد.وتربیت در ایرانتعلیم

صاد ها و صنعت در اقتها و الگوهای ارتباط میان دانشگاهنظریه .(1392) .میارکلائی، حسینمیارکلائی حمزه و صمدیصمدی
 .70-59(، 35)9، رشد فناوری بنیان،دانش

بنیان در چارچوب مفهومی اقتصاد کاوش الگوی کارآفرینی دانش. (1398) .نژاد، مصطفی، محمد، ملکی، مقداد و هادوینیاءالدیض
 .339-313(، 14)7، مطالعات الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی مقاومتی،
ریزی مهفصلنامه پژوهش و برنا ،بنیان بر پیچیدگی اقتصادی کشورهاهای اقتصاد دانشمؤلفهبررسی تأثیر . (1397) .عظیمی، ناصرعلی

 .24-1(، 4)24، در آموزش عالی
عنوان شاخصی از سرمایه انسانی و رشد اقتصادی مطالعه رابطه میان آموزش به .(1393) .مرادپور، مهدیو فرشادفر، زهرا، الهی، ناصر، 

 .43-27(، 3)20 ریزی در آموزش عالی،فصلنامه پژوهش و برنامه ی استانی،کردیروایران: 
 برای راه نقشه ارائه و آسیایی کشورهای منتخب با ایران اقتصاد بنیانیدانش تطبیقی بررسی. (1395) .رضا سلامی، و الهام فلاح،

 .169-145، (4)4، اقتصادی پیشرفت یگذاراستیس فصلنامه ایران، وضعیت بهبود
بنیان در سطح کلان: تحلیل چارچوب الزامات دستیابی به اقتصاد دانش. (1397) .محمد، فقیهی، مهدی و علیزاده، پریساقاسمی، 

 .152-99(، 68)18، فصلنامه پژوهشنامه اقتصادی، های سیاستیقانونی در ایران و ارائه توصیه
دانشگاه زنجان نسبت به اقتصاد مقاومتی و  علمیهیئتسنجش نگرش اعضای . (1395) .کریمی اعتماد، فاطمه و یعقوبی، جعفر

 .38-19، (37)10، رهیافت انقلاب اسلامیعوامل مرتب  با آن، 
اقتصاد مقاومتی برای طراحی در  یهامؤلفهشناسی جامعه. (1397) .کشتی آرای، نرگس، عمادزاده، مصطفی و یزدانی، ابوالفضل

 .99-85، (40)11، شناسیجامعه مطالعات، وپرورش ایرانبرنامه درسی آموزش
 .175-151، 1، بنیانفصلنامه اقتصاد توسعه دانش، فراترکیب اثر تحقیقات دانشگاهی بر رشد اقتصادی. (1400) .کیخا، احمد
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های درسی شیمی دوره متوسطه دوم تحلیل محتوای کتاب. (1398) .معافی، حسین، ناطقی، فائزه، فقیهی، علیرضا و سیفی، محمد
 .61-49، (1)14، فناوری آموزش، های اقتصاد مقاومتی: روش آنتروپی شانوناساس مؤلفهبر 

، اقتصادی نامهپژوهشفصلنامه ، های ایرانبررسی تأثیر دانش بر رشد اقتصادی استان. (1394) .اصغراله و بانوئی، علیمیرزایی حجت
15(58 ،)83-110. 

های های اقتصاد مقاومتی در کتاببررسی میزان توجه به شاخ . (1401) .دی، صمدایزو میرعرب رضی، رضا، معافی، فاطمه زهرا، 
 .14-1(، 1)2، انداز برنامه درسی و آموزشفصلنامه چشم، درسی دوره ابتدایی

شناسایی اهداف برنامه درسی شیمی در راستای اقتصاد . (1397) .ناطقی، فائزه، معافی، حسین، فقیهی، علیرضا و سیفی، محمد
 .216-175، (49)13، فصلنامه مطالعات برنامه درسی ایران ،مقاومتی با استفاده از تکنیک دلفی فازی

پژوهش در ، سازی بستر مناسب برای ارتباط بین آموزش شیمی و صنعت در دانشگاه فرهنگیانفراهم. (1398) .ناظمیان، صدیقه
 .14-1(، 1)1، آموزش شیمی

محور و تأثیر آن بررسی مفهومی نقش دانش در رشد اقتصادی در عصر اقتصاد دانش. (1390) .دانجفی سید محمدباقر و دادخواه، وی
 نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه رازی، پژوهشگاه علوم اجتماعیپایان بر اقتصاد ایران،

 های اتاق ایران.پژوهش ، تهران: مرکزها و راهکارهابنیان مفهوم، الزامات، شاخ اقتصاد دانش. (1401) .محمدسجادنجفی، سید 
 )مطالعه اقتصادی رشد بر نوآوری تأثیر. (1390) حسن محمدلو، بیک و علی رضایی، علیرضا، طرزجانی، دهقان علی، نصیری اقدم،

 .182-159، (1)3، آموزشی مدیریت تحقیقات اسلامی(، منتخب یکشورها موردی
 یآن بر رشد اقتصاد ریوپرورش و تأثدر آموزش یگذارهیسرما. (1393) .اعظم ،قزلباش، نیحس ،نژادحسن، محمود، هوشمند

 .106-85(، 1)6 ،رانیا یآموزش عال ،دهیبرگز توسعهدرحال یکشورها
دانش  ،ICTبنیان حوزه های دانشسازی فناوری در شرکتارائه مدل تجاری. (1397) .زاده، علییحیایی، مهری، حسن

 .82-63، (26)7، گذاریسرمایه
 ،یبر رشد اقتصاد انیبننشاقتصاد دا یهافهنقش مؤل اثری بررس. (1397) .حسین ،یدادیعل حسین، راحله وکربلایی ،حمدم ،یوسفی

 .دانشگاه شهید چمران اهواز ،یو حسابدار تیریمد سا نه اقتصاد، یکنفرانس مل نیسوم
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